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0. Ubungsblatt zu Algorithmen der Numerischen Mathematik

Ubungsaufgabe 1

a) Zeichnen Sie alle 8. Einheitswurzeln von 1 in die komplexe Zahlenebene.

b) Geben Sie fiir die komplexen Zahlen 1 + i,3 + 2i, 51 und 3 — 4i die Polardastellung an.
Erinnerung: Fiir z = a+bi ist die Polardarstellung durch z = 7€, r = |z|, ¢ = arg(z) gegeben.

c¢) Multiplizieren Sie die beiden komplexen Zahlen z; = \%(1 +4) und 2z, = 2i und interpretieren
Sie das Ergebnis geometrisch.

Ubungsaufgabe 2

Wir betrachten die Tschebyscheff-Polynome T,,(x) = cos(n arccos(z)), x € [—1,1], n € Ny.
Zeigen Sie:

a) To(z) =1, Ti(x) = x und fir allgemeines n > 1:

Toi1(x) = 22T, (x) — T 1 ().

b) |Tn(x)] < 1.
c¢) Th(cos(E)) = (—1)*, fiir alle k € N.

n

d) T, <cos (M>> = 0, fiir alle k € Ny.

2n

Ubungsaufgabe 3 (Sortierproblem)

Eine Datei von N = 2% Namen soll alphabetisch geordnet werden. Geben Sie einen Algorithmus an,
der dies in O(N log N) Operationen durchfiihrt.
Hinweis: Divide et impera!

Ubungsprogrammieraufgabe 1

Machen Sie sich (wieder) mit dem Programm Matlab/Octave vertraut. Gerne diirfen Sie sich hierzu
die bei den Ubungsblittern versffentlichte Einfiihrung von der Ubungshomepage herunterladen.

Schreiben Sie nun ein Programm Partialsumme (N), welches die Partialsumme Sy = 25:1 %
fiir iibergebenes N ausrechnet. Plotten Sie Sy als Funktion von N fiir einige /N und stellen Sie damit

eine Vermutung auf, gegen welchen Wert Sy fiir N — oo konvergiert.

Freiwillige Bearbeitung und Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 17.04.2013.
Jede Aufgabe von diesem Blatt ist ein Bonus-Kreuz wert.



