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8. Ubungsblatt zur Numerik

Aufgabe 29: Bestimmen Sie die LR-Zerlegung der Matrix

2 =3 1
A=|-4 7 1
6 -7 13

Losen Sie damit das lineare Gleichungssystem Ax = b, wobei

b=| 3
o7

Aufgabe 30:

Tiibingen, den 04.12.2018

(a) Sei A= LR die LR-Zerlegung der (n x n)-Matrix A mit |l;;| < 1. Zeigen Sie, dass

max |ri;| < 2" max [a;j].
Z,J /1/7.7

Hinweis: Verwenden Sie die Beziehung r;[ = aiT . 23;11 Lijr;
und R und Induktion.
(b) Zeigen Sie: Fiir die Matrix
1 0 - 0 1
-1 1
A= N |
-1 - =1 1 1
S

tritt Gleichheit in obiger Abschitzung auf.

Aufgabe 31: Fiir welche b, c € R ist die Matrix

4 6 8
6 b 14
8 14 ¢

positiv definit?

Aufgabe 32: Gegeben sei eine (n x n)-Matrix A mit ||Al| <r < 1.

Zeigen Sie: I — A ist invertierbar und es gelten

(a) (I —A)~t =37, A" (Neumannsche Reihe),

() 17 = A7 < =

7T fiir die Zeilen aiT und r;[ von A



Programmieraufgabe 4:

(a) Schreiben Sie eine Funktion L = cholesky(A), die die Cholesky-Zerlegung A = LLT einer
symmetrisch positiv definiten Matrix A berechnet.

(b) Schreiben Sie Funktionen y = vorSub(L,b) und x = rueckSub(L,y), die die Gleichungssy-
steme Ly = b und LTz = ¢ durch Vorwirts- und Riickwirtseinsetzen 16sen.

(c) Schreiben Sie ein Skript, in dem Sie das LGS

1 -2 1 3\ [z 9
—2 8 2 —8||z| |-6
1 2 9 5 | |as| |45
3 —8 5 23) \ay 81

mit obigen Funktionen 16sen.

Besprechung in den Ubungen am 11.12.2018.
Abgabe der Programmieraufgabe bis 18.12.2018, 23:59 Uhr.



